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Dagitim Sirketi AR-GE Projesi Ara Raporu

Proje Ozeti

Dagitim sebekesinde bulunan ITM, DM, DTM’lerde kullamlan kursun asitli akiileri besleyen gerilim
seviyelerini ayarlayan 220VAC/24 VDC ve 110 VDC redresorler mevcuttur. Bu ilgili redresorler sebekede
tedarik siirekliligini saglamada 6nemli rol oynayan Kesici A¢ma Bobini, Kesici Kapama Bobini, Kesici
Motoru, Roéle, Enerji Analizorii ve SCADA Kontrol panosundaki ekipmanlar1 beslemektedirler.

Giinden giine biiyliyen sebekede akii arizalarindan kaynakli problemlerle karsilasilmaktadir. Kesici Motoru
gibi Demeraj akimlar1 yliksek olan ekipmanlar akiiden ani durumlarda yiiksek gii¢ ¢cekerek akiiniin sarj dmriinii
hizl1 sekilde tiiketmektedir. Bu durumlarin tekrarlanmasi sebebiyle siirekli besleme gerektiren Role, Enerji
Analizorii ve SCADA Kontrol panosundaki ekipmanlar1 beslemede akiiniin giicli yetersiz kalmaktadir ve
arizalar meydana gelebilmektedir.

Yiriitilmekte olan proje ile sebekede trafo merkezlerinde kullanilan kursun asit akii ve redresdr gruplarinin
yerine yeni bir lityum-iyon akii ve redresor grubunu gelistirilmesi hedeflenmektedir. Bu cihaz kapsaminda
lityum-iyon akiilerinin sarj desarj derinligi kursun asit akiilere gore daha fazla olmasi sebekedeki ekipmanlar
icin daha uygun bir ¢6ziim olacag diisiiniilmektedir. Ek olarak, Lityum-iyon akiilerin ¢evrim sayisinin kursun
asit akiilerden fazla olmasi kullanim &mriinii uzatmaktadir. Lityum-iyon akiilerin sarj1 siireleri kursun-asit
akiilere gore ¢ok daha kisa olmasi zamanin verimliligi artirmaktadir. Lityum-iyon, kursun-asit bataryalara
oranla spesifik enerjisi daha yliksektir ve daha hafiftir. Cevresel acidan ise, Kursun-asit akiilerin maliyeti azdir
fakat yapisindaki kursun dogaya zarar vermektedir. Bu nedenle yeni teknoloji cihazlarda kursun asit piller
kullanilmamaya baslanmstir. Ozetle, Lityum-iyon hizl1 sarj, yiiksek cevrim sayis1 ve yiiksek hiicre gerilimine
sahiptir. Yalniz sarj devresi diger bataryalara gore daha karmagiktir ve batarya hiicreleri asir1 sarj durumunda
zarar gorebilmektedir. Ek olarak, lityum-iyon akiilerin ¢alisma sicakligi kursun asit akiilerinden daha yiiksek
olmasindan dolay1 trafo merkezlerindeki ortalama sicakliga daha uygun olacagi 6ngériilmektedir.

Operasyonel siireglerimiz kapsaminda, tasarlanan cihaz tizerine yerlestirilen bir LCD ekran ile yeni tasarlanan
akii ve redresor cihazinin ilgili verileri gézlemlenebilecektir. Lityum-iyon akiilerin tasarlanan kontrol kartiyla
batarya yonetim sistemi iizerinden izlenilecek, ilgili protokollerle ile SCADA sistemine entegrasyonu
saglanacaktir.
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B. Rapor Donemi Proje Gelismeleri:

B.1.

B.2.

B.3.

Rapor Dénemine iliskin Bilgilendirme ve Degerlendirmeler

Proje kapsaminda gerceklestirilecek olan ¢alismalar i¢in danigman olarak “BATKON Batarya Kontrol
Teknolojileri A.S.” ile 16 aylik damigmanlik s6zlesmesi yapilmustir. ilgili rapor doneminde proje devam
etmekte olup literatiir taramasi, fizibilite raporu ve teknik sartname tamamlanmustir.

Ilgili donemde, literatiir taramasi faaliyetlerinin tamamlanmasindan sonra projede gergeklestirilecek olan
iiriiniin isterleri belirlenmeye baglamistir. Fizibilite raporuna ve teknik sartnameye de girdi saglayacak bu
calismalar BEDAS ambarlarinda kesicilerin ¢ektigi gii¢leri detayli olarak belirlenerek gerceklestirilmistir.
Boylece enerji siirdiirebilirliginin  saglanmasi i¢in en uygun batarya kapasitesinin belirlenmesi
amaglanmustir,

Teknik sartname hazirlanirken dagitim sirketlerinin akii-redresoér gruplari igin kullandigt TEDAS’ 1n
teknik sartnamesi baz almmustir ve gelistirilecek iiriindeki yenilikler eklenerek teknik sartname
olusturulmustur. Mevcut sistemin ve gelistirilecek iirliniin proje basinda fayda-maliyet agisindan
kargilagtirilmasi igin bir fizibilite raporu da hazirlanmustir.

Ilgili donemde, Is Paketi-1 ve Is Paketi-2 faaliyetleri tamamlanmus olup, Is Paketi-3 i¢in ¢alismalara
baglanmugtir.

Proje Is Plam1 ve Zaman Takvimi

Kursun-Asit Akii Ve Redresdr Gruplarim Yeni Nesil Lityum-iyon Akii Ve Redresér Gruplariyla
Degistirme Projesi toplamda 7 is paketinden olugmaktadir. Bu dénemde proje planinda sapma ya da
gecikme Ongoriilmemektedir.

is Paketleri| Sira No is Paketi igerikleri
iP-0 0 Proje Yonetimi
iP-1 1 Literatiir Aragtirmasi ve Teknik Sartnamenin Hazirlanmasi
2 Fizibilite analizi ve Pilot bolge belirlenmesi
iP-2 2,1 ilgili Verilerin Temin Edilmesi ve Pilot Bdlge Secimi
2,2 Tasarlanacak Cihazin Fizibilite Analizi
3 Cihazin Donanim ve Gomiilii Yaziim Tasarimi
3,1 Pilot Bolgeye Uygun Batarya Paketi Olusturma
3,2 Batarya Yonetim Sisteminin Kontrol Kartinin Olusturulmasi
33 Kullanilacak Uriinlerin (batarya sarj (initesi vb.) belirlenmesi
iP-3 ! ve tedarik edilmesi
34 Cihazinin ilgili verilerin gézlemlenebilmesi igin
! donanimin tasarlanmasi
3,5 SCADA ile entegresyonu olacak sekilde izlenebilmesini saglayacak
gerekli donanim ve yazilimlarin eklenmesi
iP-4 4 Mekanik Kutu Prototip Uretimi
5 Laboratuvar Testleri
iP-5 5,1 Laboratuvar - Saha test sistemi hazirligi
51 Laboratuvar test ve sonuglarinin yayinlanmasi
iP-6 6 Sebeke Uygulama Test
7 Raporlama
ip-7 7,1 Ara Rapor H H
7,2 Sonug Raporu

Is Paketleri

Is Paketi-0 proje yonetim ve proje baslangic calismalar1 kapsaminda, proje baslangic toplantisi
diizenlenmis ve sonrasinda caligmalara baslanmistir. Proje yonetim calismalari kapsaminda, is
paketlerinde gerceklestirilecek olan faaliyetler proje takvimi dogrultusunda incelenmekte olup, ilgili
birimlere/kisilere bu dogrultuda gerekli bildirimler yapilmaktadir.

Is Paketi-1 kapsaminda batarya/akii teknolojilerindeki temel kavramlar, gelistirilecek olan iiriinde
kullanilacak batarya sistemlerinin ¢esitleri, kullanim alanlari, mevcut sistemde kullanilan kursun asit
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bataryalar ile lityum iyon batarya karsilastirmalari, batarya yonetim sistemi gibi konular lizerinde literatiir
arastirmalar gergeklestirilmistir ve literatiir raporu hazirlanmustir.

Sistemin teknik gereksinimlerinin belirlenmis oldugu teknik sartname dokiimani da bu is paketi
kapsaminda tamamlanmustir.

Is Paketi-2 kapsaminda BEDAS trafo merkezlerinde kullamlan kesicilerin ihtiya¢ oldugu durumlarda
akiilerden ¢ektikleri akimi hesaplayabilmek igcin BEDAS ambarinda bulunan kesici motorlarina osiloskop
cihazi baglanmis ve gerekli dl¢limler alinmistir. Bu testler ile ani ylik durumlar i¢in akiilerin vermesi
gereken pik akimlar ve siireleri bulunmus ve kapasite hesaplari i¢in kullanilmustir. Gergeklestirilen bu
testler ile sistem test raporu hazirlanmustir.

Yine bu is paketi kapsaminda mevcutta kullanilan BAR-24 akii redresor sistemlerini ve maliyetlerini,
olusturulacak lityum iyon akii-redresor sistemleri (LAR-24) maliyetleri ile karsilastirdigimz fizibilite
raporu da tamamlanmigtir.

Is Paketi-3 kapsaminda sistemin ana gévdesini olusturan batarya paketi ve bu paketin kontrollii cevrim
islemini yonetip calisma sirasindaki onemli degerleri hesaplayacak olan BYS kartinin tasarimi
gerceklestirilmistir. 18650 fiziksel yapidaki hiicrelerden toplamda 12,5 Ah kapasitede 7 seri 5 paralel kol
konfiglirasyonunda bir batarya paketi hazirlanmig ve buna bagl batarya yonetim sistemi kart1 optimize
edilmistir. Batarya yonetim sistemi kart1 temelde batarya paketini olusturan hiicrelerin akim, gerilim ve
sicakliklarini izleyerek onlar1 giivenli ¢alisma bolgesinde tutmakta asiri sarj/desarj, asiri sicaklik gibi
durumlardan korumaktadir.

Batarya yonetim sistemi kart1 ayni zamanda batarya paketinin doluluk oranini tespit etmekte ve gelecege
yonelik kalan faydali 6miir ve saglik durumu tahmini de yapabilmektedir. Boylelikle 6mriinti dolduran
bir batarya paketinin sahadaki isletmeyi zora sokacak sekilde sisteme bagli kalmasmin Oniine
gecilmektedir.

Batarya yonetim sistemi kartinin bir iglevi de yukarida bahsedilen giivenli ¢alisma bolgesinin saglanmasi
igin gerekli aksiyonlarin saglanmasim yiiriitmektir. Ornegin batarya paketini olusturan hiicrelerden bir
veya birkag1 belirlenen giivenli caligma bolgesinin (akim, gerilim ve sicaklik limitleri) disina ¢ikmaya
dogru bir egilim gosteriyor ise mevcut aksiyonu (sarj, desarj) sonlandirir ve ilgili alarm mesajlarini ¢evre
donanimlara gonderir. Boylelikle sistemin biitiinliigii korunarak calisma gilivenligi saglanir. Batarya
yOnetim sistemi kart1 lizerinde bulunan haberlesme ara yiizleri sayesinde dis ortam ve harici donanimlar
ile esnek bir bilgi aligverisi yapilabilmekte gerekli protokoller entegre edilerek genis bir haberlesme ag:
kurulabilmektedir.

B.4. Kaynak Kullanimi ve Biitce Gerceklesmeleri
Proje’de paydas kurulus olan “BATKON Batarya Kontrol Teknolojileri A.S.” ile toplam | TL
+ KDV’lik s6zlesme imzalanmis olup, Proje Bedelinin Bogazici EDAS ve Camlibel EDAS tan her ikisine

de diisen pay | I TL(N Tik Liras1)’dir.

Seyahat ve
Personel Malzeme Hizmet Alimi | Diger
Gideri Giderler TOPLAM
BEDAS B 000TL B 000TL I
CEDAS BN 000TL B 000TL I
4
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C. Sonug ve Degerlendirme:

C.1. Risk Analizi ve Alinacak Tedbirler

Proje gorevlerinde veya ciktilarinda ara rapor teslim siiresine kadar herhangi bir sapma yasanmamustir.
Ancak elektronik komponent fiyatlarinin artig1 ve temin siirelerinin uzamasi nedeniyle sektoriin i¢erisinde
bulundugu komponent darbogazi giinden giine artmaktadir. Bu temin sorununun baslica sebebi olarak,
taginabilir mobil cihazlar, otomotiv sektori, IoT cihazlarinin yayginlasmasi ve Endiistri 4.0 konseptini
gostermek miimkiindiir. Buna ek olarak kiiresel piyasalari sarsan Covid-19 Pandemisi de sektére 6nemli
bir darbe vurmus durumdadir. Son yillarda hammadde fiyatlarinin artmasinin iizerine gelen bu salgin
durumu baz1 sirket, devlet politikalarin1 da hesaba kattigimizda komponent tiretim sektoriinde 6nemli bir
kriz olusturmustur. En iyimser olasilikla temin siirelerinin uzamasi yaganabilecek sorunlarin en hafifidir.
Buna ek olarak bazi komponentlerin iiretilememesi daha diisiik bir ihtimal olmakla birlikte 6zellikle
Covid-19 Pandemisi ile miimkiin hale gelmistir.

Bu durumlarin bertaraf edilmesi amaciyla tasarimlar sirasinda kullanilacak olan komponentlerin ¢oklu
tiretici ve ¢oklu noktadan temin 6zelliginin olmasina dikkat edilmektedir. Gerek yurti¢i gerek yurtdisi
kaynakli saglayicilar ile temas kurulup sistem bilesenlerinin teminleri olabildigince garanti altina
almmstir. Kiiresel piyasalardan kaynakli bu dezavantajla minimum diizeyde karsilasilacag
diistiniilmektedir. Tasarim ve temin siirecinin tiim olumsuzluklara ragmen sorunsuz ge¢mesi i¢in gereken
tiim 6nlemler proje kapsaminda alinmigtir.
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